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. INTRODUCCION

El presente informe fiene como objetivo evaluar y proponer politicas para la mejora e innovacion
en el ambito energético, con un enfoque especial en la descarbonizacion, la equidad vy el
aprovechamiento de recursos. En un contexto global donde la fransicion hacia energias limpias
y sostenibles es imperativa, este informe examina diversas experiencias internacionales y
nacionales para identificar las mejores prdcticas y adaptar soluciones efectivas a la realidad local.
La electrificacion del sector residencial se presenta como una estrategia clave para reducir las
emisiones de carbono y mejorar la calidad de vida de las comunidades mas vulnerables.

Brasil, si bien es una de las 10 economias mds importantes del mundo debido al tamafio de su
PIB, todavia es un pais en vias de desarrollo, con grandes desafios para combatir la pobreza y
la desigualdad', por lo que en ocasiones puede existir una competencia entfre recursos para ser
asignados recursos a esfuerzos asociados a descarbonizacion o electrificacion de los usos.

Brasil ademds presenta una dualidad con respecto al camino a seguir con la descarbonizacion ya
que, por unlado, se posiciona como una potencia a nivel mundial en el desarrollo de biocombustibles,
con una capacidad potencial de producir del orden de 84.000 millones de metros cubicos anuales
de biogds. Por otro lado, también cuenta con una matriz eléctrica con una importante componente
renovable.?

. ANALISIS DE INSTRUMENTO DE POLITICA

Las primeras instancias normativas que hacen referencia a la promocion de la eficiencia energética
en Brasil se remontan a comienzos de la década de los 80, encabezadas por el “Programa Conserve'”,
la que siguid la politica industrial de la época de sustitucion de importaciones®. Este programa estuvo
enfocado principalmente en la sustitucién de derivados del petfréleo importado, mds que en la
conservacion de la energio.

Actualmente, existen diversas instancias que apuntan arun uso eficiente de la energia en los distinfos
sectores de la economia, ademds de un fuerte fomento al uso de energias renovables. Dentro de

las diferentes iniciativas que se han desarrollado para esto, cabe destacar aquellas orientadas a
fortalecer la institucionalidad requerida, como 'la creacion del Consejo Nacional de Politica Energeética
que propone y promueve medidas especificas para el aprovechamiento racional de recursos
energéticos del pais.

El afio 2004 en particular, se establece la empresa de investigacion energética (EPE, por las siglas en
portugués de Empresas de Pesquisa Energética), la que es responsable de estudios y planificacion
energética, lo que ha permitido que los distintos instrumentos de planificacion energética cuenten con
bases solidas para poder definir acciones y estimar los impactos de las politica que promuevan un
mejor uso de la energia.

En el sector residencial, ha existido un fuerte énfasis hacia lograr un acceso universal a la electricidad,
particularmente en zonas rurales y de escasos recursos, ademds del desarrollo de herramientas
financieras para otorgar subsidios de la tarifa eléctrica a estos mismos grupos.

1 El coeficiente de Gini para Brasil el ano 2021 fue de 52,9 - una mejora con respecto al indice de 53,3 obtenido el afo 2016. Este indice Gini esta por
encima del promedio registrado en los paises de América Latina'y el Caribe, que es de 44,8.

2 58% de la capacidad instalada es hidrica, 13% edlica, 4% solar al ano 2022. La capacidad instalada de energia hidraulica generé un 72% del total de
energia eléctrica. La generacion asociada a edlica, solar e hidraulica fue un 78% del total de energia eléctrica generada.

3 Una politica de sustitucién/de importaciones busca'el fomento de la industria nacional para que produzcan bienes que tipicamente serian importados.
https://web.bndes.gav.br/bib/jspui/bitstream/1408/4661/1/Conserva %C3 %A7%C3 %30 %20de %20Energia%20na %20Ind %C3 %BAstria_As %20
P0l%C3 %ADticas %20Adotadas %20na%20%C3 %89poca%20da %20Crise %20Enerq %C3 %AStica.pdf
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Brasil, en su segunda NDC reconoce la crisis climatica y establece su vision de un Pacto Nacional para
la Transformacion Ecologica basado en la equidad, la ciencia y el conocimiento ancestral. Esta vision
ademds establece que Brasil combatird el cambio climdtico en la medida en que avanza en que

sus ciudadanos disfruten de sus derechos fundamentales y el respeto del principio de la dignidad
humana.

La NDC establece que Brasil tiene una posicion destacada con respecto a su matriz energética,
con un 89,2% de energia renovables para la generacion eléctrica, y un 49,1% de participacion en la
matriz energética total. Sin perjuicio de lo anterior, se seguird velando por expandir la generacion
de electricidad con mayor participacién de tecnologias y fuentes limpias. Dado que la participacion
de energias renovables de la matriz energética es alta, para enfrentar el desafio de aumentar la
participacion de energias renovables, Brasil se enfocard en el reemplazo de los combustibles fosiles
con soluciones de electrificacion y el uso de biocombustibles avanzados. También se indica que se
priorizard la expansion de las acciones de eficiencia energética, el desarrollo de los mercados de
hidrégeno bajo en carbono como una alternativa al uso de combustibles fosiles.

Dentro de los lineamientos, objetivos y prioridades para la NDC, Brasil establece que para edificaciones,
se perseguird progresar en términos de eficiencia energética y en la evaluacion de alternativas al uso
de GLP para coccién, como el biometano.

I.1. AMBICION Y AVANCE PARA LA ELECTRIFICACION.

La preocupacion mas pronunciada con la Eficiencia Energética (EE) surgio con las crisis petroleras
de 1973-74 y 1979-8l, que trajeron la percepcion de escasez de este recurso energeético y obligaron
a aumentar los precios de la energia, abriendo espacio para una serie de acciones encaminadas a
conservacion y eficiencia en el uso de sus derivados.

Desde hace al menos dos décadas, Brasil cuenta con programas de Eficiencia Energética
reconocidos internacionalmente: el Programa Nacional-de Conservacion de Energia Eléctrica
(PROCEL), el Programa Nacional de Racionalizacion del Uso de Derivados del Petroleo y del Gas
Natural (CONPET) y la Junta Brasilefia de Etiquetado (PBE).

PROCEL ha tenido un impacto importante enapoyar el proceso de electrificacion de los usos finales
en viviendas. Hoy en dia se ofrecen en el mercado numerosas tecnologias eficientes, a precios muy
atractivos. Para ello fue fundamental el papel que jugo el programa de etiquetado energético
de artefactos y los premios otorgados a'los artefactos con mejor desempefio energético, que
ayudaronadar aconocer al publico los equipos que representarian un menor costo operacional alos
usuarios. Porotro lado, el confrol delainflacion y los ajustes en las tarifas de energia y combustibles
hicieron atractivas las opciones/de modernizacion tecnologica, lo que se ha visto reflejado por
ejemplo, en el aumento sostenido del uso de aire acondicionado en el sector residencial.

El 24 de jjulio de 2000 fue promulgada la Ley N° 9.991, que regula la inversion obligatoria por parte
de las empresas distribuidoras de electricidad brasilefias en programas de eficiencia energética
deuso final. La Ley consolido la asignacién de una importante cantidad de recursos para acciones
de Eficiencia Energeética, el llamado Programa de Eficiencia Energética de las Concesionarias
de Distribucion Eléctrica (PEE), que hasta la fecha ya cuenta con mds de RS 2 mil millones en
inversiones realizadas o en ejecucion.

En 2005, lo’ Agencia Nacional de Energia Eléctrica (ANEEL) establecid la orienfacion de al menos el
50% de los recursos delPEE hacia el uso eficiente de la energia entre consumidores residenciales de
bajos ingresos (adaptacion de instalaciones eléctricas internas en viviendas, donaciones de equipos
eficientes, entre otros). Esta iniciativatambién ha sido un importante incentivo a la electrificacion en
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el sector residencial, en especial porque se ajustaron parametros de seguridad en las instalaciones
eléctricas y se promovio el uso de artefactos eléctricos que significaran un gasto menor.

En 2010 se promulgoé laLey N°12.212, que modifico el porcentaje del PEE destinado alos consumidores
de bajos ingresos. A través de esta Ley, los concesionarios y licenciatarios de distribucion de
energia eléctrica deberdn invertir al menos el 60% de los recursos de sus programas de eficiencia
energética en unidades consumidoras beneficiarias de la Tarifa Social.

Respecto a la operacionalizacién de los programas e iniciativas de eficiencia energética
actualmente vigentes en el pais, corresponde al MME, como formulador de politicas energéticas,
establecer: niveles mdximos de consumo energético especifico, o niveles minimos de
eficiencia energética, de los equipos consumidores de energia y de los dispositivos fabricados
o comercializados en el pais, con base en indicadores técnicos pertinentes, y desarrollar
mecanismos que promuevan la eficiencia energética en las edificaciones construidas (Ley no
10.295/01); Coordinar las acciones del PROCEL y CONPET:; regular la aplicacion de la Ley no
10.295/01, a fravés del Comité de Gestidn de Indicadores y Niveles de Eficiencia Energética
(CGIEE), que es responsable de elaborar normas y planes de objetivos especificos para cada
tipo de aparatos y maquinas que consumen energia; establecer comités técnicos, entre ofras
funciones.

Considerando los distintos elementos que permiten tener un contexto acabado sobre las distintas
iniciativas que afectan o tienen el potencial de afectar a la electrificacion del sector residencial

en Brasil, se han propuesto en este informe una serie de iniciativas que permitan apoyar a
aquellas iniciativas existentes que promuevan la electrificacion, asi como disminuir el impacto

de las iniciativas que signifiquen barreras para la electrificacion. En este contexto, las acciones
propuestas en el presente informe consideran que:

» Los Planes Decenales de expansion de Energia elaborados por la Empresa de Investigacion
Energética (EPE) y coordinados por el MME, se publican anualmente y establecen objetivos de
conservacion de electricidad a alcanzar en los respectivos horizontes.

» Los Planes Decenales de Expansion de Energia cuentan con diversos antecedentes para
su elaboracion, lo que proporcionan insumos importantes para la toma de decisiones y
para poder orientar los esfuerzos. Entre los cuadernos que se publican como antecedentes
para la elaboracion de los Planes de Expansion, se pueden destacar: Gas Natural; Oferta
de Biocombustibles; Medio Ambiente; Transmision de Energia; Pardmetros de costos de
generacion y transmision, Demanda de electricidad; Aspectos demogrdficos y econdmicos;
Energia y eficiencia Energética.

» Uno de los principios y objetivos de la Politica Energética Nacional es "proteger el medio
ambiente y promover la conservacion de laenergia”;

» El Consejo Nacional de Politica Energética (CNPE) tiene la atribucion de "promover el uso
racional de los recursos energéticos del pais, de conformidad con los principios enumerados...”,

» La Agencia Nacional del Petroleo (ANP), fiene como una de sus competencias el “promover la
regulacion, confratacion y supervision de las actividades econdmicas que forman parte de la
industria del petréleo y del gas natural’, asi como “llevar a cabo el cumplimiento de buenas
practicas para la conservacion y uso racional del petroleo, sus derivados y gas natural y la
preseryvacion del medio ambiente;

» La Agencia Nacional de Energia Eléctrica (ANEEL) tiene como competencia el estimular "el
aumento de la calidad, la productividad, la preservacion y conservacion del medio ambiente”;
ademds de "fomentar lalucha contra elderroche de energia en todas las formas de produccion,
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transmision, distribucion, comercializacion y uso de energia eléctrica”, “coordinar con otfros
organismos reguladores del sector energético y la administracion federal en asuntos de interés
comun” y "estimular y participar en las actividades de investigacion y desarrollo tecnolédgico
necesarias para el sector de energia eléctrica”.

En sintesis, Brasil cuenta con un historial de iniciativas que van en la direccién correcta para la
electrificacion en el sector residencial, a través de instfrumentos financieros y técnicos que han
tenido diversos niveles de impactos.

I.2. ELECTRIFICACION RESIDENCIAL

Brasil presenta un factor de emision de la red eléctrica de 0,0385 tCO2eq/MWh*. La entrada de
fuentes limpias de generacion de energia eléctrica en el sistema interconectado, asi como el
escenario hidrico favorable, contribuyeron para que se lograra este récord en los ultimos 10 afios.
Las generadoras hidroeléctricas representan en torno al 70% de toda la generacion del sistema,
mientras que la edlica represento el 15%. De acuerdo a datos de la Empresa de Pesquisa Energética
de Brasil, durante el afio 2022 un 84,8% de la energia eléctrica generada en Brasil es de origen
renovable. Esto presenta una oportunidad importante para la descarbonizacion del uso de energia
a nivel nacional.
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ILUSTRACION 1EVOLUCION DEL FACTOR DE EMISION DE CO2EQ DE LA RED ELECTRICA EN BRASIL.
FUENTE: MCTI — SISTEMA DE REGISTRO NACIONAL DE EMISIONES (SIRENE)

El contar con ung matriz eléctrica baja en emisiones de carbono, representa una enorme
oportunidad para fomentar iniciativas de electrificacion, tanto para usos energéticos residenciales
como pard otros usos. Desde el punfo de vista de las metas nacionales, el uso de tecnologias

4 Como referencia, el factor de emision promedio parafa red eléctrica en Chile durante €l ano 2023 fue de 0,242 tC02eq/MWh, un 628% superior
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eléctricas para climatizacion, cocciéon y calentamiento de agua presentan rendimientos elevados
en comparacion a sus similes que utilizan combustibles fésiles, por lo que su uso de manera masiva
permitird apoyar las metas de reduccion de consumos de energia a nivel nacional y apoyar a los
compromisos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Desde el punto de vista del usuario final, el contar con mayores eficiencia podria traducirse en
ahorros en los costos operacionales para los usuarios residenciales, a la vez que consiguen un
mayor nivel de confort al interior de la vivienda, un menor nivel de contaminantes emitidos al
interior de las viviendas debido a los procesos de combustion.

Existen desafios en la electrificacion, asociados a la indisponibilidad de electricidad ante eventos
climaticos, o ala percepcion de que la electricidad es un energético mas caro que los combustibles
fésiles. En el presente documento se proponen algunas medidas orientadas a derribar estas
barreras.

11.3. DESAFIOS E INCOHERENCIAS

Un desafio importante para la electrificacién en Brasil es la potencial competencia que tiene con
el biogds como energético para usos residenciales. Brasil es un lider a nivel mundial en el uso de
biocombustibles, contfando desde 1975 con el programa de combustible comercial renovable mas
importante en el mundo. Este éxito puede sentar un precedente para favorecer alternativas de
uso de biocombustibles por sobre la electrificacion de los usos finales en el sector residencial y, de
hecho, en los lineamientos de la NDC se menciona el uso de biocombustibles como solucién para
descarbonizar la coccion en el sector residencial. En Brasil existe un gran potencial para incorporar
biometano en las redes de gas natural, lo que podrian resultar en una alternativa atractiva frente
a la electrificacion.

Brasil ademads se encuentra en una etapa de crecimiento del mercado de biogads, lo cual se
refleja, por ejemplo, en la Ley 11.909 del 2009 (Ley del Gas). la que fue publicada para tratar las
especificidades de la industria del gas natural y promover la atraccion de nuevos agentes para
el mercado. O en el programa "Novo Mercado de Gas”, un programa del Gobierno Federal que
supervisa la formacién de un mercado de gas natural abierto, dindmico y competitivo, que
promueve las condiciones para la reducciénde su precio y la contribucion del gas para el desarrollo
econdmico del pais.

Otra problemdatica importante a resolver es la percepcion final del usuario sobre la estabilidad
del suministro eléctrico. Los usuarios ven como fundamental poder contar con abastecimiento
de electricidad para funciones bdsicas como cocina y climatizacion de recintos, sin importar las
condiciones climaticas. Durante el mes de octubre de 2024, debido a una emergencia climdtica,
hubo un apagdn que dejé a entre 2 y 3 millones de personas sin suministro eléctrico, el cual no
fue reestablecido plenamente hasta 6 dias después. A esto se suma un apagon del afio 2023,
por el cual se multd a la empresa distribuidora por unos 29 millones de dolares y se ordend a la
distribuidora el tomar medidas para evitar un apagon generalizado.

Por ultimo, un potencial problema que puede enfrentar la electrificacion a nivel residencial, son los
estimulos @ la industria nacienal que se entregan para equipos que son ensamblados localmente,
0 que presentan ciertos componentes fabricados a nivel nacional. Esto significa que se prioriza
la utilizacion de equipos de fabricacién nacional que podrian tener un menor rendimiento que
equipos importados.
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Il.4 MODIFICACIONES NECESARIAS

Luego de la evaluacion del marco regulatorio y normativo que pudiera influir en la electrificacion
de los usos energéticos a nivel residencial, se establecen algunas medidas que se alinean a los
siguientes problemas identificados:

>

Se requieren incentivos para fomentar el uso de energia eléctrica a nivel residencial en
usos como duchas, cocina y climatizacion de recintos. Se presentan algunas medidas que
permitirian fomentar estas tecnologias, entre las cudles se pueden destacar la aplicacion
de tarifas eléctricas horarias a nivel residencial o la correcta aplicacion de incentivos fiscales
para que los productos de fabricacion nacional puedan incorporar partes de equipos de
alta eficiencia en los equipos fabricados sin tener que considerar que perderdn beneficios
tributarios.

En cuanto aluso de la electricidad como un energético, existe la percepcion debido a eventos
recientes, de inestabilidad de suministro eléctrico. Esta percepcion podria entorpecer el
fomento ala electrificacion de usos finales de la energia que se consideran esenciales, como
la coccidn. Es por esto necesario tomar medidas que apunten a un fortalecimiento de lared
de distribucion, o a una mejor capacidad de respuesta ante eventos naturales.

Actualmente existen subsidios a la energia eléctrica para los sectores de menores recursos.
En ocasiones, estos subsidios podrian significar un desincentivo al uso eficiente de la energia,
ya que los sectores de medios y altos recursos evitan el uso de electricidad debido a que
tiene mayores costos (asociados a que indirectamente el subsidio se financia a través de
mayores tarifas eléctricas), mientras que en los sectores que reciben el subsidio, podria
ocurrir el efecto opuesto en donde los bajos costos le incentivan a no usar la energia de
manera racional.

Brasil cuenta con Objetivos de Mitigacién Nacional declarados en su NDC en donde se
comprometen a promover el reemplazo de combustibles fésiles a través de la promocién,
desarrolloy uso de biocombustibles sustentables y soluciones de electrificacion. Sinembargo,
parece no haber una definicion clara de las situaciones en las que se optard por una o la
otfra solucién. Se propone que existan instancias (planes sectoriales por ejemplo) en donde
se definan de manera mucho mds clara bajo qué condiciones se optard por electrificacion
y/o uso de biocombustibles.
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estrateaias, poLiTicas, LaNes Y LEYES MARCO DE BRASIL

TABLA N1: POLITICAS E INSTRUMENTOS

EXISTENTES EN BRASIL

CATEGORIA DE
INSTRUMENTO

ESTRATEGIAS, POLITICAS,
PLANES Y LEYES MARCO

®

BREVE DESCRIPCION

©

INSTRUMENTOS

©

TRANSVERSAL
(Politicas relevantes)

Politica Nacional de Conservacion y Uso
Racional de la Energia (Ley de eficiencia
energética) (Ley 10.295/2001)

«  Establece niveles méaximos de consumo especifico de energia, o minimos de eficiencia energetica de maquinas y
electrodomesticos que consumen energa.

- Indica que el poder ejecutivo desarrollara mecanismos que pramuevan la eficiencia energética en edificios
construidos en el pais.

TRANSVERSAL
(Politicas relevantes)

Politica Nacional de Transicion Energética
(Resolucion N% / 2024 CNPE)

« Instituye la Politica Nacional de Transician Energética (PNTE), con el objetivo de orientar los esfuerzos nacionales para
transformar la matriz energética nacional en una estructura baja en carbono, contribuyendo al logro de la neutralidad
neta en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del pais.

«  LaPNTE es un mecanisma de apoyo a la integracion y coordinacion de las politicas y acciones gubernamentales a nivel
federal, en conjunto con las entidades subnacionales, y de interlocucion con la sociedad civil y el sector productivo, a
fin de consolidar los esfuerzos nacionales referidos en el rubro.

- Tieng como una de sus directrices, promover medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el sector

ia, en linea con el plan nacional de Cambio Climatico.

»  Sereglamenta por el Decreto
9864 de 2019

«  Portaria PI MME/MCT/MDIC n?
364/2007 MEPS para equipos
de aire acondicionado (ventana
y split)

»  Portaria Ministerial MME-MCT.
MDIC 298/2008 Indices minimos
de eficiencia energética para
calentadores de agua a gas

«  Portaria Ministerial MME-MCT.
MDIC 363/2007 Indices minimos
de eficiencia energética para
cocinas de gas

La resolucion establece los siguientes
instrumentos para la PDTE:

»  Plan Nacional de Transicion
Energética (Plante) -.
Corresponde a un plan de
acciones de largo plazo

«  Forum Nacional de Transicion
Energética (Fonte) - corresponde
a un instrumento permanente
de caracter consultivo,
para estimular, ampliar y
democratizar las discusiones
sobre la transicion energética
del gobierno federal, junto
a la sociedad civil, el sector
productivo y entidades
subnacionales.
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CATEGORIA DE ESTRATEGIAS, POLITICAS, BREVE DESCRIPCION

INSTRUMENTO PLANES Y LEYES MARCO INSTRUMENTOS

TRANSVERSAL Politica energética nacional (Ley - CrealaAgencia Nacional de Petroleo, Gas Natural y Biocombustibles. - Establece royaltigs para
(Politicas relevantes) 9.478/1997) . Creael Consejo Nacional de Politica Energética (CNPE), vinculado a la presidencia de la Republica y presidido por el empresas concesionarias de GN
Ministro de Minas y Energia, que puede proponer las politicas nacionales y medidas especificas destinadas a promover y Petrdleo.

el aprovechamiento racional de los recursos energéticos del pais, asegurar los insumos energeticas en las areas
mas remotas del pais, establecer directrices y metas para programas especificos coma los del uso de gas natural,
biocombustibles, energia salar, energia solar, etc.

- EICNPE ademas tiene la funcian de establecer blogues que seran abjeto de concesion eléctrica y de gas, asi como los
parametros técnicos y econémicos para concesiones de generacion, transmision y distribucian eléctrico.

- Tiene entre otros abjetivos la proteccion de los intereses del consumidor en cuanto a precio, calidad y oferta de
los productos energéticos; proteger el medioambiente y promover la conservacion de la energia; el uso de fuentes
alternativas de energia; el incrementa basado en una base econémica del uso de gas natural, el uso de las fuentes
alternativas de energia, etc.

PRUMQCI(JN Estrategia Federal dg Incentivo al Uso - FEldecretoinstaura la Estrategia Federal de Incentivo al Uso Sustentable del Biogas y el Biometano. «  Programa Nacional de
ESPECIFICA DE LA E“Ste?ta‘(wg HEE]lOBSl%JSQSZy) Biometano «+  lakEstrategia tiene entre sus objetivos: Crecimiento Verde
ELECTRICIDAD A st ; « Incentivar programas y acciones para reducir las emisiones de metano. + Fondo Nacional para el Cambio
NIVEL RESIDENCIAL/ Climatico.

«  Fomentar el uso de biogas y biometano como fuentes renovables de energia y combustible
. Contribuir para el cumplimiento de los compromisos nacionales en temas de cambio climatico.

REGULACION DE LOS
OTROS COMBUSTIBLES

« Investigaciones cientificas,
especialmente aquellas
realizadas a través de agencias
de desarrollo.

. La Politica Nacional de
Biocombustibles - RenovaBio

D
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ESTRATEGIA/ Politica Nacional de Biocombustibles
POLITICA DIRIGIDA A (RenovaBio) (Ley n®13.576/2017)
INTEGRAR ENERGIAS

RENOVABLES EN LA

MATRIZ RESIDENCIAL

La politica Nacional de biocombustibles (RenovaBio) es parte integral de la politica energética nacional. Tiene

como objetivo contribuir al cumplimiento de los compromisos contraidos por el pais en virtud del Acuerdo de Paris,
particularmente contribuyendo a la eficiencia energética y a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
en la produccion, comercializacion y utilizacin de biocarburantes, incluyendo mecanismos de evaluacion del ciclo de
vida.

RenovaBio busca reducir la intensidad de carbono de la matriz brasilena, induciendo a la eficiencia energética y a
la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en la produccion, comercializacion y utilizacion de
biocarburantes, a través del fomento del uso de biocombustibles (etanol, biodiésel, biometano, etc.),

Mediante la certificacion voluntaria, los productores e importadores de biocombustibles reciben una nota a un valor
inversamente proporcional a la intensidad de carbono del biocombustible producido (Nota de eficiencia energética-
ambienta). Esta nota reflejara exactamente la contribucién individual de cada agente productor para mitigar una
cantidad es;wcifica de gases de efecto invernadero en relacion con su sustituto fasil (en términos de toneladas de C02
equivalente).

Resolucion ANP N°758/2018
reglamenta la certificacion de
produccion o importacion de
biocombustible.

Resolucion ANP N2802/2019
establece procedimientos para
la generacion del respaldo
para la emision de créditos de
descarbonizacion.

Establecimiento de metas
nacionales anuales de
descarbonizacion para los
distribuidores de combustible.
Estos deben demostrar el
cumplimiento a través de la
compra y retirada de Créditos
de Descarbonizacion (CBIO), un
activo financiero negociable
en la bolsa, derivado de la
certificacion del proceso de
produccion de biocombustibles.

Ademas, el proceso de
certificacion de la produccion
de biocombustibles tiene en
cuenta el origen de la biomasa
energética. En el caso de

la biomasa producida en el
territorio nacional, sélo se valida
la producida en bienes con
Registro Ambiental Rural activo
o pendiente (CAR) y sin que se
produzca la supresion de la
vegetacion autdctona a partir de
los marcos legales de RenovaBio
(volumen admisible).
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Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC)

ESTRATEGIA/POLITICA
DE REDUCCION DE
EMISIONES GLOBALES
PARA EL SECTOR
RESIDENCIAL

A traves de esta comunicacion, Brasil confirma su compromiso de reducir sus emisiones de gases de efecto
invernadero en 2035 entre un 59 y un 67%, en comparacion con 2005. Los compromisos de Brasil también incluyen

un largo objetivo a largo plazo para lograr la neutralidad climatica para 2050. La NDC actualizada de Brasil tiene un
alcance amplio e incluye una consideracion de los medios de implementacion y la implementacion de acciones de
mitigacion y adaptacion en todos los sectores econémicos.

La NDC incorpora una planificacion a través de la elaboracion de un Plan Nacional de Adaptacion en el ano 2016. El Plan
Nacional de Adaptacian incluye 55 tipos de politicas, planes y programas del gobierno federal para diferentes sectores.

La NDC establece que en el Plan Nacional de Cambio Climatico proveera detalles de la expansion de la generacion
de electricidad y en el mediano a largo plazo el reemplazo gradual del uso de combustibles fosiles con soluciones de
electrificacion y biocombustibles avanzados.

PNMC (Ley 12.187 / 2009)

Politica Nacional para el Cambio Climatico

. ituye la Politica Nacional sobre Cambio Climatico (PNMC), que incluye acciones enfocadas a la eficiencia energética
y reduccion de emisiones en el sector energético.

NMC tiene como directrices los compromisos contraidos por Brasil en la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sabre el Cambia Climatico.

Los instrumentos institucionales para la ejecucion de la Politica Nacional de Cambio Climatico incluyen el Comite
Interministerial sobre el cambio climatico,

Pone en marcha el Mercado Brasilenio de Reduccion de Emisiones, el que aun no esta reglamentado.
Establece los planes sectoriales de mitigacion y de adaptacion de cambio climatico

Politica Nacional para el Cambio
Climatico PNMC

Programa Tecnoldgico para la
Mitigacion del Cambio Climatico
(Proclima)

Programa Fondo Clima BNDES
Plan Nacional de Adaptacion

Dentro de los objetivos
nacionales de mitigacion, la NDC
menciona:

« Incrementar la
participacion de
tecnologias y fuentes
energéticas limpias,
renovables y de bajo
carbono, garantizando
accesibilidad y seguridad
energética para todos

«  Promover el reemplazo
de combustibles fésiles
mediante la promocion
del desarrollo y uso
de bio combustibles
sustentables y soluciones
de electrificacion

Esta reglamentado por el decreto
1.390/2010, revocado por el
decreto 9.578/2018
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ESTRATEGIA/ Plan decenal de expansion de energia - ElPlan de Expansion Energética de Diez Anos 2034 (PDE 2034) tiene el objetivo primordial de indicar las perspectivas, «  Los numerosos estudios de
POLITICA DIRIGIDA A del Gobierno de la expansion del sector energético en el horizonte hasta 2034, dentro de una vision integrada de las este plan subvencionan las
INTEGRAR ENERGIAS distintas energias. Esta vision permite extraer elementos importantes para la planificacion del sector energético, con decisiones de politica energética,
RENOVABLES EN LA beneficios en términos de aumentar la fiabilidad, reducir los costos de produccion y reducir los impactos ambientales. integrandolas con otras
MATRIZ RESIDENCIAL +  Entre los distintos topicos en los que se muestran las perspectivas, esté la demanda de energfa, la generacion politicas adoptadas en el pais,
centralizada de energia eléctrica, la transmision de energia eléctrica, la produccion de petrdleo y gas natural, el especialmente las relacionadas
abastecimiento de derivados del petroleo, la oferta de gas natural, la eficiencia energética y la generacion distribuida, con el cambio climético y la

y el analisis socioambiental. Este Gltimo tema incorpora aspectos como los objetivos de la NDC. transicion energetica.

«  Los estudios de este plan se
publican en forma de cuadernos,
abordando los diversos temas
(Medio Ambiente, Transmision de
Energia, Gas Natural, Transporte,
Eficiencia Energética, etc.)

. El conjunto de cuadernos
tematicos, presentados a lo
largo de 2024, constituir el Plan
Decenal de Expansion Energética

2034.
ESTRATEGIA / Politica Programa Nacional de Control de - Establece la Politica Nacional de Calidad del Aire, principios, objetivos e instrumentas, asi como los lineamientos La ley establece los siguientes
NORMATIVA DE la calidad del aire (Ley 14.850/2024) relativos a la gestion de la calidad del aire. instrumentos:
REDUCCIGN DE - Tiene como principios, entre otros: «  Limites maximos de emisin
CONTAMINACION . La prevencion; atmosférica

«  Normas de calidad del aire
. Monitoreo de calidad del aire
. Inventario de emisiones

LOCAL «  Elprincipio del que contamina paga
. El desarrollo sostenible
«  Lavision sistémica en la gestion de la calidad del aire, considerando las diferentes fuentes de emisiones y las

variables ambientales, sociales, culturales, econémicas, tecnolégicas y de salud publica. atmosféricas
. Tiene como objetivos principales: +  Planes, programas y proyectos
sectoriales.

. Modelos de calidad del aire.
. Estudios de costo-efectividad
. Sistema Nacional de Gestion de

j Asegurar la preservacion de la salud publica, el bienestar y la calidad ambiental para las generaciones presentes
y futuras;

. Garantizar un adecuado monitoreo de la calidad del aire;
. Fomentar la investigacion cientifica aplicada a la tecnologia y la innovacion; : . A
. S1g \caap noogiay . . la Calidad del Aire (MonitorAr);
. Reducir progresivamente las emisiones y concentraciones de contaminantes atmosféricos; . L.
« Incentivos fiscales, financieros y

+ Proponery fomentar la adopcion, desarrollo de tecnologias limpias, alinearse con las politicas de cambio crediticios;
e »  Fondo Nacional del Medio
Ambiente, el Fondo Nacional
de Cambio Climatico y el Fondo
Nacional de Desarrollo Cientifico
y Tecnoldgico.
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ESTABILIZACION DE
TARIFAS Y PRECIOS

DE ENERGETICO -
ELECTRICIDAD (Y
OTROS COMBUSTIBLES)

Crea la ANEEL y establece regimen de
las concesiones de servicios publicos de
energia eléctrica (Ley 9.427/ 1996)

- CrealaAgencia Nacional de Energia Eléctrica (ANEEL) y reqgula la concesion de servicios publicos de energia eléctrica.

«  La ANEEL tiene por finalidad reqular y fiscalizar la produccion, transmisian, distribucion y comercializacion de la
energia eléctrica, en conformidad con las paliticas y directrices del gabierno federal.

ESTABILIZACION DE
TARIFAS Y PRECIOS
DE ENERGETICO -
ELECTRICA (Y OTROS
COMBUSTIBLES)

Crea la Cuenta de Desarrollo Energético
(CDE)y el programa de incentivo a las
fuentes alternativas de energa (Ley n®
10.438/2002)

- Dispone sobre la expansion de la oferta de energia eléctrica de emergencia, la recomposicion tarifaria extraordinaria,
crea el Programa de Incentiva a las Fuentes Alternativas de Energia Eléctrica (Proinfa), la Cuenta de Desarrollo
Ene?ético (CDE), dispone sobre la universalizacion del servicio publico de energia eléctrica.

Los tramos tarifarios son
definidas por la distribuidora en
su proceso periddico de revision
tarifaria (cada & 6 5 afos),

de acuerdo con la Resolucion
Normativa (REN) n2 1.000/2021 de
ANEEL y los Procedimientos de
Regulacion Tarifaria (Proret ).

Como ejemplos de estas tarifas,
se tiene la Tarifa Blanca (opcion
tarifaria para consumo en baja
tension del sector residencial,
rural o industrial), que permite
distintas tarifas segun el horario
de consumo (horario punta,
intermedio y fuera de punta). Los
usuarios que reciben subsidio
no pueden acceder a la tarifa
blanca.

Tarifa Social de Electricidad (Ley
12.212/2010 - Decreto 7.583/2011):
descuentos de 65% (hasta 30
kWh/mes), 40% (31-100 kWh/
mes), 10% (101-220 kWh/mes)
para hogares de bajos ingresos

Programa de incentivo a las
fuentes alternativas de energia
eléctrica (Proinfa)

Cuenta de desarrollo energético
(CDE)
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PROMOCION Ley de combustible del futuro (Ley 14.993

ESPECIFICA DE LA de octubre de 2024)
ELECTRICIDAD A

NIVEL RESIDENCIAL/

REGULACION DE LOS

OTROS COMBUSTIBLES

Ley que impulsa el biogas y el biometano en la descarbonizacion del sector energético brasileno.

Promueve la movilidad sostenible, el almacenamienta geoldgico del didxido de carbono, y establece el programa
nacional de descarbonizacion del productor e importador de gas natural y de incentivo al biometano.

En particular, el Programa Nacional de Descarbonizacion del Productor e Impartador de Gas Natural y de Incentivo al
Biometana tiene como objetivo incentivar la investigacion, la produccion, la comercializacion y el uso de biometano y
biogas en la matriz energética de Brasil, para la descarbonizacion del sector de gas natural.

El programa de descarbonizacion ademas fomentara proyectos de infraestructura que permitan la conexion de plantas
de produccion de biometano con las redes de distribucion y transporte de gas natural.

ESTRATEGIA/ Ley 14.300 de 2022
POLITICA DIRIGIDA A

INTEGRAR ENERGIAS

RENOVABLES EN LA

MATRIZ RESIDENCIAL

Institucion del régimen juridico para la micro y mini - generacion distribuida, el Sistema de Compensacion de Energia
Eléctrica (SCEE)y el Programa Social de Energias Renovables (PERS);

ESTABILIZACION DE Ley n° 14120/2021
TARIFAS Y PRECIOS

DE ENERGETICO -

ELECTRICA (Y OTROS

COMBUSTIBLES)

Introduce cambios en el sector electrico brasileno, incluyendo la apertura del mercado para consumidores libres.

Programa Nacional de
Descarbonizacion del Productor
e Importador de Gas Natural y de
Incentivo al Biometano.

La CNPE define anualmente la
meta anual de reduccion de
gases de efecto invernadero en
el mercado de gas natural, la
que se cumplira por medio de la
participacion de biometano en el
consumo de gas natural, a partir
del 2026 en donde se exigira

un 1%.

Resolugién Normativa ANEEL n?
482/2012

Resolugion Normativa ANEEL n®
1.059/2023

Establece posibilidad a las
distribuidoras de asignar
inversiones en I+D y eficiencia
energeética en la Cuenta de
Desempeiio Energético (CDE),
siempre que busque el uso
consciente y racional de los
recursos energeéticos y tarifas
razonables;



https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=74fa343e22e000d7&sxsrf=ADLYWIKivLzycgDZnNrGLG24yZwJuiO81A:1729783178198&q=Resolu%C3%A7%C3%A3o+Normativa+ANEEL+n%C2%BA+482/2012&sa=X&ved=2ahUKEwic1v--qKeJAxVnJrkGHTJFGIIQ7xYoAHoECA8QAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=74fa343e22e000d7&sxsrf=ADLYWIKivLzycgDZnNrGLG24yZwJuiO81A:1729783178198&q=Resolu%C3%A7%C3%A3o+Normativa+ANEEL+n%C2%BA+482/2012&sa=X&ved=2ahUKEwic1v--qKeJAxVnJrkGHTJFGIIQ7xYoAHoECA8QAQ
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A continuacion se indica de modo referencial un listado de los instrumentos existentes que facilitan
el proceso de electrificacion de usos finales en el sector residencial

TABLA N22: PROPUESTA DE INSTRUMENTOS VINCULADOS

A LA ELECTRIFICACION RESIDENCIAL EN BRASIL

AMBITO DE TIPO DE INSTRUMENTO ANO DE

INSTRUMENTO* ESPECIFICO INICI DESCRIPCION APLICACION IMPACTO

© ® © ® © ©

INTERVENCION

Instrumento de indices Minimos de «  Corresponde a la aplicacion del Actualmente los equipos regulados De acuerdo al gobierno de Brasil,
informacion y orientacion  Eficiencia Energética requerimiento de la Ley de Eficiencia corresponden a: entre el afio 2005 y 2022 se ha
(MEPS) Energética (Ley 10.295 de 2001) que . Motores trifasicos de induccion tenido una reduccion promedio

establece la necesidad de contar con de 15,3% en el consumo anual de

«  Lamparas fluorescentes

«  Refrigeradores y congeladoras
«  Hornosy cocinas a gas

»  Calentador de agua a gas

MEPS para distintos artefactos. equipos de aire acondicionado.

Lémparas incandescentes
«  Acondicionadores de aire
«  Transformadores
»  \Ventiladores de techo

»  Balastos para lamparas de sodio y
haluro metalico
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Instrumento de
informacion y orientacion

Programa Brasilero
de Etiquetado (PBE)
- Etigueta Nacional
de Conservacion de
Energia - PBE Edifica

©

O

Programa Brasilero de Etiquetado para
la clasificacion de eficiencia energética
de los productos.

El Programa Brasileno de Etiquetado
(PBE), coordinado por Inmetro,
proporciona informacion sobre

el desempeno de los productos,
considerando atributos como eficiencia
energeética, ruido y otros criterios que
pueden influir en la eleccion de los
consumidores.

El etiquetado para artefactos se
denomina Etiqueta Nacional de
Conservacion de Energia (ENCE)y es
obligatorio para ciertas categorias de
productos.

Existe una categoria de etiquetado para
edificaciones, denominado PBE-Edifica.

Los programas del PBE relacionados con
eficiencia energética son coordinados con
el programa nacional de racionalizacion
del uso de los derivados de petrdleo y de
gas natural (CONPET)y con el Programa
Nacional de Conservacion de la Energia
Eléctrica (PROCEL).

Los artefactos que requieren etiquetado
(ENCE):

«  Calentadores de agua a gas

«  Bombasy motobombas centrifugas
» Aire acondicionado

. Edificaciones

«  Sistemas solares térmicos

»  Cocinas y hornos domésticos a gas
. Hornos de microondas

. Hornos eléctricos comerciales

e Lamparas

. Lavadoras de ropa

. Motores eléctricos trifasicos

»  Refrigeradores, frigobares, combinados

«  Sistemas de energia fotovoltaica
»  Televisores stand-by

«  Transformadores de distribucion
»  \Vehiculos

»  Ventiladores

Actualmente, el PBE ha
implementado 24 programas
de etiquetado, con planes de
desarrollar mas de 20 en los
proximos afnos.

Para el caso del ENCE, segiin datos
de, existen 38 programas, entre
activos y en desarrollo.

El Plan Nacional de Eficiencia
Energética establece que la
obligatoriedad de la etiqueta
PBE-Edifica es obligatoria para
edificaciones pablicas a partir
del 2020, a partir del 2025 para

edificaciones comerciales y hasta
el ano 2030 para edificaciones
residenciales. A partir del ano 2014
termind siendo obligatorio para
edificaciones pablicas Federales.
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En el periodo 1986-2006, el PROCEL

INTERVENCION INSTRUMENTO*

Programa Nacional de Procel es un programa del Gobierno Dentro de las iniciativas, se pueden

informacion y orientacion Conservacao de Energia Federal, coordinado por el Ministerio de destacar: habia logrado un ahorre acumulado
Elétrica (PROCEL) Minas y Energia - MME xejecutadp por la «  EISello Procel Eletrobras de Ahorro de de energia de 24.598 6Wh/ano',
Empresa Brasileira de Participacoes em Energia, 0 simplemente Sello Procel y canalizado inversiones por

Energia Nuclear e Binacional - ENBPar

Tiene como objetivo promovereluso
eficiente de la energia eléctrica y combatir
su desperdicio.

El Procel cuenta con un Plan Anual de
Aplicacion de Recursos (PAR)

E12019 se reafirma y se establece que

los objetivos del Programa son promover
acciones de eficiencia energética eléctrica
en la generacion, transmision y distribucion
de energia, asi como para el usuario final,
dirigidas a incrementar la competitividad
del pais; posponer inversiones en el sector
electrico; y reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero.

Eletrobras, que tiene el objetivo de
orientar a los consumidores en sus
compras, indicando los productos
que presentan los mejores niveles de
eficiencia energética dentro de cada
categorfa.

»  Procel Edifica, por su parte, esun
subprograma dirigido especialmente
aincentivar la conservacion y el uso
eficiente de los recursos naturales en
las edificaciones, y trabaja en alianza
con el Inmetro en el desarrollo de
programas de etiquetado de edificios.

informacion y orientacion

\|es/2017-05/Pol % CJ %ADticas %

Programa Nacional de
Racionalizacion del
Uso de los derivados
de petroleo g de gas
natural CONPET

0Oy %20programas 7%20de %20eficiencia%20energ %C3 %Atica%20en %20Brasil.pdf

+ Como programa general Fara mejorar la
eficiencia energeética de los derivados
del petréleo y del gas natural, el
CONPET incluyd varios prnP/ectns, como
la iniciativa de Gas Natural Vehicular y
un programa de etiquetado.

«  EICONPET fue disenado para promover
el uso eficiente de los combustibles
fosiles en el transporte, en los hogares,
en el comercio, en la industria y en las
industrias agricola y ganadera.

»  Con dependencia de Petrobras, el
programa establecit cooperaciones
técnicas, asociaciones y alianzas
con agencias gubernamentales,
ONG, representantes de entidades
relacionadas con el tema y también
0rganizé y promovié proyectos.

»  ElSello CONPET de Eficiencia
Energética (o simplemente Sello
CONPET), vil?ente desde agosto de
2005, esta destinado a equipos
consumidores de derivados del petrdleo
y ?jas natural que obtengan los menores
indices de consumo de combustible.

CONPET en general ejecuta proyectos y
programas para el uso de los derivados de
petroleo y gas natural, y cuenta con proyectos
en los sectores de transporte, residencial,
educacion y otros.

En particular, es de interés Fara el presente
estudio el Sello Conpet de Eficiencia
Energeética, que esta destinado a los equipos
consumidores de derivados de petrdleo y gas
natural que obtienen los menores indices de
consumo de combustibles.

sobre los 970 millones de reales
(equivalentes a 170 millones de
dolares)

Hasta el ano 2006, el CONPET habria
logrado un ahorro de 20,5 millones

de litros anuales de Diesel, 281,7
GWh de electricidad, 641 millones de
m3 de gas natural, 743.000 litros de
Fuel Oil'y 8,4 toneladas de GLP



https://www.ariae.org/sites/default/files/2017-05/Pol%C3%ADticas%20y%20programas%20de%20eficiencia%20energ%C3%A9tica%20en%20Brasil.pdf
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Todos

Politica para el acceso Decreto N° 4.873/2003

a la electrificacion (revocado 2019)

residencial Decreto 11.628/2023
Minha Casa Minha Vida
Decreto 12.084/2024

Programa Luz Para

Estrategia/Politica
dirigida a integrar

matriz residencial

Republica)

AN

Programa de Desarrollo
Energético de Estados
energias renovables en la y Municipios - PRODEEM
(Decreto de 27 de
diciembre de 1994

- Presidencia de la

ANO DE
INICIO

©
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DESCRIPCION APLICACION

© O

Instituye el Programa Nacional de El programa Luz Para Todos beneficia a
Universalizacion del Acceso y Uso de la familias de zonas rurales y de bajos ingresos
energia eléctrica “Luz para Todos" através de la instalacion de sistemas solares

Es un programa del gobiern federal fotovoltaicos en las viviendas.
brasileno. En su version decretada

el 2003 (Decreto 4.873/2003), su

aplicacion fue a nivel nacional para

universalizar el acceso y el uso de la

electricidad en las zonas rurales.

El programa en su version 2023
(Decreto 11.628/2023) establece que
tiene por finalidad proporcionar
electricidad a la poblacion ruraly ala
poblacion que vive en regiones remotas
de la Amazonia Legal.

El Programa Nacional de Desarrollo Electrificacion de instalaciones comunitarias
Energético de los Estados y Municipios a través del uso de energias renovables no
fue creado para desarrollar 20.000 MW convencionales.

de capacidad de energia renovable para

abastecer escuelas, centros de salud,

centros comunitarios y sistemas de

bombeo de agua.

En lugar de electrificar hogares
individuales, el programa se centr en
escuelas, instalaciones de salud y otras
instalaciones comunitarias.

En 2003, el MME (Secretaria de
Desarrollo Energético) emprendid un
gjercicio de analisis del programa

y de discusion de los medios para
expandirlo, de acuerdo con la reciente
ley de Acceso Universal a la Energia.
Mas recientemente, PRODEEM y
ANEEL patrocinaron proyectos piloto
de minirredes (con generacion
hidroeléctrica y de biomasa) para
probar diferentes modelos de
prestacion de servicios.

IMPACTO

O

En su version mas reciente, el
programa abastecié de suministro
eléctrico a 9.803 familias entre
enero y marzo de 2024, con una
inversion de 228 millones de reales.

De acuerdo al gobierno de Brasil, se
espera atender a 500 mil familias
hasta el final del 2026.

El Plan de Accion de PRODEEM fue
preparado conjuntamente por

el MME y el BID e implementado
con un fondo no reembolsable

de USS 9 millones. atender a

las comunidades aisladas sin
suministro de energia eléctrica.

De acuerdo al decreto, para
alcanzar sus objetivos, el programa
contara con recursos destinados,
apoyo técnico de los drganos
sectoriales, apoyo voluntario de los
estados, del Distrito Federal, de los
Municipios y de las organizaciones
publicas y privadas.

En 2000, PRODEEM atendid a casi
104.000 personas en 219 municipios.

Entre 1996 y 2000, PRODEEM
proporciono energia de 3 MW

a 3.050 aldeas, beneficiando

a 604.000 personas, con una
inversion de 21 millones de reales.

En 2000, se instalaron otros 1.050
sistemas para beneficiar a otras
104.000 personas. El presupuesto
total fue de 60 millones de reales
(USS) en 2001, cuando se instalaron
1.086 sistemas y se licitaron otros
3.000 sistemas comunitarios.
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ANO DE
INICIO

TIPO DE INSTRUMENTO

INSTRUMENTO*

® ©

Programa Nacional
Metano Cero (ordenanza

AMBITO DE

DESCRIPCION APLICACION IMPACTO

© © ©

Si bien el uso de los biocombustibles Entre 2011y 2020 la produccion de

promocionados con este plan tiene una 3';?3335" rasil crecié alrededor de

(<]

ESPECIFICO

INTERVENCION

«  Propone medidas de incentivos al
uso de biometano y biogas, como

Estrategia/Politica
dirigida a integrar

O
D

energias renovables en la 7112022) biodigestores, sistemas de purificacion mayor presencia en el sector transporte, .
matriz residencial de bioda tambié lternati bl De acuerdo al programa, Brasil
e hiogas, ambién es una alternativa renovable para tiene una capacidad de aprovechar
los artefactos que utilizan GLP o GN en el 120 millones de m3 de biometano al
sector residencial. dia, originados en su totalidad por
residuos organicos.
El sector residencial es un mercado cautivo
del gas natural de las concesionarias.
FGE Energia 2022 Afines de agosto 2022, el Banco de Se estima que la iniciativa alcanza

Desarrollo de Brasil (BNDES) autorizo a
6 instituciones financieras -ABC Brasil,
BTG Pactual, Banrisul, Safra, Votorantim
y Cresal- a operar con recursos del
Programa de Garantia de Crédito para
la Eficiencia Energética (FGEnergia).

El Programa FGEnergia esta dirigido

a las micro, pequenas y medianas
empresas (MiPymes), que podran
acceder a una garantia del 80%

del valor de financiamiento de los
proyectos de eficiencia energgtica, a un

costo del 1% del monto garantizado.

Instrumento de
informacion y orientacion

Programa de Eficiencia
Energética (Ley 9.991
/2000)

) N\

I

Establece obligacion a las empresas
de distribucion eléctrica a invertir en
investigacion y desarrollo del sector
eléctrico y en programas de eficiencia
energeética en usos finales.

Los recursos propiciados por la ley seran
utilizados por las propias concesionarias

de servicios puablicos de distribucion
de energia eléctrica de acuerdo a los

reglamentos establecidos por ANEEL y un
porcentaje se destina al programa nacional

de conservacion de energia eléctrica
(PROCEL)

mas de 60 millones de dolares en
créditos, con base en cerca de 8
millones de dolares de recursos
provenientes del Programa Nacional
de Conservacion de Energia
Eléctrica (Procel).

Financiamiento del Fondo

Nacional de Desarrollo Cientifico y
Tencolé%ico - FNDCT (CT-ENERG). El
ano 2023 ejecutaron 41Millones de

reales
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INICIO

AMBITO DE TIPO DE APLICACION

DESCRIPCION IMPACTO

INTERVENCION

INSTRUMENTO* ESPECIFICO
Programa que implica Conta de
modelo econémico y Desenvolvimiento

subsidio Energético (CD)

Plan Nacional de
Eficiencia Energética
(PNEF)

Instrumento de
informacion y orientacion

)\

©

©

©

El CDE es un cargo sectorial destinado

a promover el desarrollo energético en
Brasil, de acuerdo con la programacion del
Ministerio de Minas y Energia (MME).

Los recursos del CDE se recaudan
principalmente de las cuotas anuales
que pagan todos los agentes que venden
electricidad a los consumidores finales,
pagos por el uso de bienes publicos,
multas y la transferencia de recursos del
Presupuesto General de la Union.

La Cuenta de Desarrollo Energético (CDE) es
un fondo sectorial que tiene como objetivo
financiar diversas politicas publicas en el
sector eléctrico brasilerio, tales como:

. Universalizacion del servicio eléctrico
en todo el territorio nacional;

«  Descuentos tarifarios a diversos
usuarios del servicio (bajos recursos,
rural, riego y acuicultura, servicios
plblicos de agua, generacién de
energia de fuentes incentivadas, etc.);

»  Tarifa baja en sistemas eléctricos
aislados

»  Competitividad de la generacion
eléctrica a partir del carbon nacional;

Tiene como objetivo viabilizar el
cumplimiento de la meta prevista por
el Plan Nacional de Energia 2030 que
considera que cerca de un10% de la
demanda de electricidad en 2030 seria
atendida por acciones en el area de
eficiencia energética. Tiene lineas y
acciones propuestas para el sector de
edificios publicos, la industria.

La implementacion del PNEf se realiza por
medio de planes de trabajo plurianuales
elaborados bajo la responsabilidad del
Ministerio de energia.

Se financia entre otros con la ley 9991
de 2000, que establece que entre 0,5y
0,25% de la renta operacional liquida
de las empresas concesionarias de

de distribucion eléctrica se destina a
proyectos de eficiencia energeética.

El Plan menciona diferentes instrumentos
que se aplicaran dentro del plan:

»  Programa de Apoyo a Proyectos de
Eficiencia Energética - PROESCO. Linea
de crédito cuyo publico objetivo son las
ESCOy los usuarios finales de energia.

»  Programa “Mi casa Mi Vida" del gobierno
federal, enfocada en calentamiento
solar.

«  Programa Brasileno de Etiquetado, Sello
PROCEL

»  Programa Nacional para uso racional
de derivados del petréleo y gas natural
(CONPET)

«  Leyde Eficiencia Energética
«  PlanInnova Energia

«  Régimen Especial de Incentivos para el
Desarrollo de la Infraestructura - REIDI

O

De acuerdo al Subsidiometro de
ANEEL, EL afio 2024, los subsidios
del sector de energia eléctrica
fueron de 33.375 millones de reales
(equivalentes a unos 5.800 millones
de ddlares), de los cuales 8.500
millones corresponden a subsidios
para generacion distribuida; 4,220
millones de reales corresponden

a subsidios para Tarifa eléctrica
Social, 950 millones corresponden a
subsidios para el acceso universal a
energia eléctrica.

El ano 2023 el monto total del
subsidio alcanzo los 40.316 millones
de reales.

Elimpacto del subsidio a la tarifa
eléctrica el ano 2023 corresponde a
un 13,6 % del valor pagado.

Como meta general, el PNEf se
impuso una meta de reduccion de
un 10% del consumo de energia
eléctrica, con respecto al consumo
base.

Para el sector industrial se espera
una reduccion de un 25,7% del
consumo de energia incluyendo
electricidad y otros combustibles.

Se indica que el ahorro para el
sector residencial es el indicado
en Procel Edifica, que consiste
en u 30% asociado a acciones
de eficiencia energética en los
sistemas de iluminacion, aire
acondicionado y mejoras en la
envolvente.
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Convenio ICMS 101/97
para la exencion

de impuestos en

las operaciones

COoN equipos y
componentes para el
aprovechamiento de la
energia solar y edlica

Instrumento Financiero

Instrumento Financiero

Fundo Nacional sobre
Mudanga do Clima (Ley

N°12.114, de de 2009,
Decreto N° 9.578, de
2018, modificado por

ANO DE
INICIO

©

DESCRIPCION

©
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APLICACION

O

Concede exencion del ICMS (Impuesto de

Circulacion de Mercaderias y Servicios)
para sistemas y componentes que
aprovechan la energia solar y edlica

Fija la exencion de impuestos para
equipos:

Aerogeneradores para bombeo de agua.

Bomba hidréulica para uso en sistemas
de energia solar fotovoltaico de
potencia menor a 2HP

Calentadores solares de agua
Generadores fotovoltaicos
Aerogeneradores

Células fotovoltaicos no montadas en
paneles ni modulos

Tiene como objetivo garantizar recursos

para apoyar proyectos o estudios y
financiar las empresas destinadas a

mitigar el cambio climatico y la adaptacion

al cambio climatico y sus efectos. (NR)

El Fondo es administrado por un Comité

de Gestion presidido por el Secretario

Ejecutivo del MMA. Su funcidn es autorizar
el financiamiento de proyectos y
recomendar la contratacion de estudios,

IMPACTO

©

Si bien no se tienen resultados
especificos sobre los ahorros
generados para los usuarios
como resultado de la exencion del
impuesto, se establece que existe
un impacto relevante sobre el
precio al usuario final.

Las tasas de ICMS varian en cada
estado, habiendo tasas que van
desde un 0% hasta un 35%, con un
18% para Sao Paulo y un 20% para
Rio de Janeiro.

Brasil se encuentra en un proceso
de reforma tributaria, en el cual el
ICMS se unira a otros impuestos
para dar lugar al impuesto sobre
bienes y servicios (IBS) - a nivel
estatal, y tendra un impuesto a
nivel federal denominado CBS
(Contribucion sobre Bienes y
Servicios)

Desde su creacion, se han apoyado
72 proyectos en formato no
reembolsable.

Decreto N° 11549, de
2023.)

con base en lineamientos y prioridades de
inversion establecidos cada dos anos.
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IMPACTO

AMBITO DE TIPO DE INSTRUMENTO
INTERVENCION INSTRUMENTO* ESPECIFICO
Programa de subsidio Proinfa (Ley n210.438,
de 2002)

©

©

Instrumento econémico Resolugao Normativa
ANEEL n? 482/2012
(Revocada por
Resolugao Normativa

ANEEL n?1.059/2023)

El objetivo de incrementar en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN) la
participacion de energia eléctrica limpia
producida por empresas de Productores
Auténomos Independientes (PIA) disefiadas
en base a fuentes de energia edlica,
hidroeléctrica -a través de Pequenas
Centrales Hidroeléctricas (PCH)-y
termoeléctricas alimentadas con biomasa.

Proinfa, regulado por el Decreto n® 5.025,
de 30 de marzo de 2004, contribuyd a la
diversificacion de la matriz energética
nacional mediante el uso de fuentes
energéticas locales, ademas de promover
el desarrollo de empleos en Brasil, ante la
exigencia de nacionalizacion de fuentes.
tecnologias.

Generacion renovable

Mejora las normas de conexion

y facturacion de las plantas de
microgeneracion y minigeneracion
distribuida en los sistemas de distribucion
de energia eléctrica, asi como las normas
del Sistema de Compensacion Eléctrica.

Mejora la Ley de NetBilling ya que permite
la conexion de unidades remotas que estén
atendidas por la misma distribuidora.

La normativa aplica para micro

y minigeneracion y permite la
microgeneracion en conexiones remotas,
lo que podria ser una solucion para
electrificacion de edificaciones.

Tras la implementacion de Proinfa, se
incorporaron al SIN un total de 131 nuevos
proyectos, sumando una capacidad
instalada de 2.975,10 MW, dividida en:

« 60 pequenas centrales
hidroeléctricas, con una capacidad
instalada de 1.159,24 MW;

52 parques edlicos, con una
potencia instalada de 1.282,52 MW; y

19 plantas termoeléctricas
alimentadas con biomasa, con una
capacidad instalada de 533,34 MW.

Al favorecer las soluciones para el acceso
a la generacion distribuida, se hace mas
atractiva la electrificacion de los usos
finales en el sector residencial. La mayor
generacion de energia eléctrica durante
las horas soleadas permitiria gestionar

el uso de bombas de calor para la
generacion de agua caliente sanitaria.



https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=74fa343e22e000d7&sxsrf=ADLYWIKivLzycgDZnNrGLG24yZwJuiO81A:1729783178198&q=Resolu%C3%A7%C3%A3o+Normativa+ANEEL+n%C2%BA+482/2012&sa=X&ved=2ahUKEwic1v--qKeJAxVnJrkGHTJFGIIQ7xYoAHoECA8QAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=74fa343e22e000d7&sxsrf=ADLYWIKivLzycgDZnNrGLG24yZwJuiO81A:1729783178198&q=Resolu%C3%A7%C3%A3o+Normativa+ANEEL+n%C2%BA+482/2012&sa=X&ved=2ahUKEwic1v--qKeJAxVnJrkGHTJFGIIQ7xYoAHoECA8QAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=74fa343e22e000d7&sxsrf=ADLYWIKivLzycgDZnNrGLG24yZwJuiO81A:1729783178198&q=Resolu%C3%A7%C3%A3o+Normativa+ANEEL+n%C2%BA+482/2012&sa=X&ved=2ahUKEwic1v--qKeJAxVnJrkGHTJFGIIQ7xYoAHoECA8QAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=74fa343e22e000d7&sxsrf=ADLYWIKivLzycgDZnNrGLG24yZwJuiO81A:1729783178198&q=Resolu%C3%A7%C3%A3o+Normativa+ANEEL+n%C2%BA+482/2012&sa=X&ved=2ahUKEwic1v--qKeJAxVnJrkGHTJFGIIQ7xYoAHoECA8QAQ
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I.5. ANALISIS DE BRECHAS Y OPORTUNIDADES oportunidades, se proponen distintos instrumentos para hacer frente

a las brechas, o para aprovechar las oportunidades que existen para

la electrificacion. Adicionalmente, se realiza una primera estimacion

cudlitativa del impacto esperado por la aplicacion del instrumento

recomendado y se hace una sugerencia preliminar sobre el actor

responsable de la implementacién del instrumento.

En base a la revision de los distintos instrumentos normativos,
leyes y marcos existentes en Brasil que estdn relacionados con

la electrificacion a nivel residencial, se realiza una deteccion de
brechas y oportunidades. En base a esta deteccion de brechas y

TABLA N23: BRECHAS Y OPORTUNIDADES

QUE EXISTEN PARA LA ELECTRIFICACION EN BRASIL

BRECHA/OPORTUNIDADES ACTOR INSTRUMENTO IMPACTO ESPERADO

Brecha: Brasil tiene un elevado potencial para la generacion de biogas, el Ministerio de Energia EPE Desarrollo de una estrategia para la Contar con una estrategia exclusiva para la electrificacion en Brasil,
que puede ser incorporado en las redes de gas existentes. Esto genera que electrificacion residencial en Brasil. permitira priorizar recursos e iniciativas de implementacion para
exista una competencia entre energéticos para el uso residencial, entre gas lograr reemplazar

y electricidad.

Actualmente en Brasil existen estrategias para el acceso a la electricidad,
asi como estrategias para la electrificacion en el sector transporte

En la NDC de Brasil se menciona que se promovera la electrificacion y el uso
de Biogas, pero no se especifica para que usos se promovera uno o el otro.

Ministerio de Energia EPE Definicion de cuales seran los usos o sectores en Contar con una definicion clara de cuales seran los usos finales
los cuales se promovera la electrificacion en el o los segmentos dentro del sector residencial en los cuales se
sector residencial, diferenciando claramente de promovera la electrificacion como parte del NDC, permitiré lograr

) _ aquellas en donde se favorecera el uso de otras mejores enfoques para esto, asi como desarrollar los incentivos
) energias renovables. adecuados.
/ \ -
B g \ )dinisteriu de Energia Desarrollo de instrumentos financieros como El'incentivo de soluciones eléctricas de menor potencia, con
Los datos indican un‘aumento en el consumode GNy 6tPenefsector créditos verdes para el fomento de la adquisicion baterias de acumulacion de calor permite desplazar consumos en
residencial, dunque evni@ninos relativos'su participacion disminuye debido de o tecnologias que permitan desplazar los hora punta a horarios valle.
abaumento de uso de electricidad enequipo consumas en horario punta. IMPACTO ESPERADO:
Lo anterior, en conjunto con u i «  Disminucion de entre un 50y 70% en los consumos eléctricos
parad generaién de ACS, debito-al reempla asociados a generacion de agua caliente sanitaria.

«  Aumento en la demanda de tecnologias de generacion de ACS.

en eNiempo.
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Brecha: Brasil tiene un elevado potencial para la generacion de biogas, el
que puede ser incorporado en las redes de gas existentes. Esto genera que
exista una competencia entre energéticos para el uso residencial, entre gas
y electricidad.

Actualmente en Brasil existen estrategias para el acceso a la electricidad,
asi como estrategias para la electrificacion en el sector transporte

Enla NDC de Brasil se menciona que se promovera la electrificacion y el uso
de Biogas, pero no se especifica para que usos se promovera uno o el otro.

OPORTUNIDAD:

Existen tecnologias que permiten el calentamiento de agua sanitaria a
60-70°C utilizando bombas de calor, manteniendo altas eficiencias, cuyos
costos han disminuido y se han consolidado comercialmente.

Estas tecnologias producen 3 veces mas calor por unidad de energia

eléctrica consumida en relacion a una ducha eléctrica de cabecera como
las tipicamente utilizadas en Brasil y 4 veces mas si se comparan con un
sistema a gas.

Ministerio de Energia EPE

Ministerio de Energia

scrores vivcutaos A LA ELECTRIFICACION RESIDENCIAL EN BRASIL

Desarrollo de una estrategia para la
electrificacion residencial en Brasil.

Desarrollo de pilotos de edificaciones utilizando
bombas de calor centralizadas para agua caliente
sanitaria. Los proyectos piloto de bomba de calor
para ACS pueden ser como respaldo de sistemas
solares 0 como proyectos “stand alone”

Contar con una estrategia exclusiva para la electrificacion en Brasil,
permitira priorizar recursos e iniciativas de implementacion para
lograr reemplazar

Proyectos demostrativos para mostrar los beneficios en cuanto
a costos, en relacion a proyectos de generacion de agua caliente
sanitaria a gas y a electricidad con resistencias eléctricas.

La elaboracién de pilotos permitira generar posteriormente

instancias de difusion de resultados y elaboracitn de casos de
estudio, para una replicacion adecuada.

Pesquisa Energética, existe upd disminucion
asa para coccion en el sector resjdencial.

Ministerio de Energia

Normativa para exigencias minimas de
edificaciones “full electric” o edificaciones
listas para “full electric” (“full electric ready”). La
normativa estara acotada a zonas urbanas con
buen servicio de distribucion eléctrica.

Las nuevas edificaciones estaran preparadas para tener
instalaciones full electric, lo que sera un incentivo para que los
usuarios finales del edificio no tengan inconvenientes al incorporar
artefactos eléctricos.

ORTUNIDADES:

e una satuyacion de transform
punta’\debido al uso de duchas eléctricas.

ANEEL

Las altas potencias eléctricas de las duchas eléctricas utilizadas
tipicarente para la-generacion de agua caliente sanitaria, se traducen
en altos costos para los usuarios:

Las lluvias eléctricas d‘sponibe;. ercado tiepe

asta un 50% de la demanda resj

Establecer tarifas eléctricas con componente
horaria a nivel residencial. Fomento de estas
tarifas en el sector residencial,

La tarificacion horaria, en conjunto con la acumulacion de agua
caliente sanitaria permitiria incentivar el uso de energia eléctrica
para la generacion de ACS sin que esto signifique mayores costos
para los usuarios ni altas demandas pico, ya que la acumulacion de
agua permite distribuir la carga eléctrica durante el dia.

Ministerio de energia.

Fomento de la utilizacion de tecnologias para la
generacion de ACS con sistemas de acumulacion.

Reduccion de demanda de horas punta en el sistema eléctrico.
Aplanar la curva de demanda eléctrica, bajando los costos
asociados a la demanda en hora punta.

5.500y 7.800 W. Segun https://unicamp.br/es/unicamp/ju/537/0-chuveiro-na-curva-do-consumo, la potencia eléctrica demandada por las duchas eléctricas durante la hora punta puede representar


https://unicamp.br/es/unicamp/ju/597/o-chuveiro-na-curva-do-consumo
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BRECHA/OPORTUNIDADES

Brecha: Brasil tiene un elevado potencial para la generacion de biogas, el
que puede ser incorporado en las redes de gas existentes. Esto genera que
exista una competencia entre energéticos para el uso residencial, entre gas
y electricidad.

Actualmente en Brasil existen estrategias para el acceso a la electricidad,
asi como estrategias para la electrificacion en el sector transporte

Enla NDC de Brasil se menciona que se promovera la electrificacion y el uso
de Biogas, pero no se especifica para que usos se promovera uno o el otro.

OPORTUNIDADES:

1. En Brasil existe un impulso regulatorio importante para que los usuarios
residenciales tengan acceso al mercado libre de energia eléctrica al ano
2030.%

2. Existe un récord de clientes optando por el mercado libre de energia

durante el ano 2023. Si bien estos clientes corresponden a los segmentos de
comercio y servicios en su mayoria, es una sefal de las ventajas econémicas
de este régimen.

ACTOR

Ministerio de Energia EPE

ANEEL
Ministerio de Energia

Camara de Comercio de
Electricidad (CCEE)

scrores vivcutaos A LA ELECTRIFICACION RESIDENCIAL EN BRASIL

INSTRUMENTO

Desarrollo de una estrategia para la
electrificacion residencial en Brasil.

Disminucion gradual de la potencia requerida
para poder optar a mercado no requlado de
electricidad, hasta un minimo de 300kW.

IMPACTO ESPERADO

Contar con una estrategia exclusiva para la electrificacion en Brasil,
permitira priorizar recursos e iniciativas de implementacion para
lograr reemplazar

Se espera que las nuevas edificaciones, particularmente
condominios y edificios de departamentos, puedan participar del
mercado no requlado de electricidad, pudiendo asi gestionar la
demanda de energia eléctrica y reducir sus costos a través de la
gestion de la demanda. Esto podria permitir una reduccion del costo
de electricidad para el uso de soluciones eléctricas para generacion
de ACS, cocina y climatizacion.

OPORTUNIDAD:
Expansion del uso de aire adondicionado en viviendas.

ibutari
Zona f

Ministerio de Energia

Ministerio de Energia

Fomento a la oferta para modernizar el parque de
aires acondicionados (etiquetado energético)

Realizacion de un estudio sobre el efecto de

los incentivos tributarios o cargas arancelarias
sobre el uso de componentes de baja eficiencia
en los sistemas de aire acondicionado.

En base a los resultados del estudio, se deberan
implementar las modificaciones necesarias para
gvitar este efecto indeseado.

El acceso a crédito y las mejoras en las condiciones econdmicas
de las familias ha significado un incremento en la demanda por

sistemas de aire acondicionado. Esto es un momento adecuado

para el fortalecimiento de las alternativas de sistemas con altos
estandares de eficiencia energeética.

Como resultados de la implementacion de esta medida, se espera
contar con equipos de climatizacion y generacion de agua caliente
sanitaria con mejores rendimientos operacionales, lo que se traduce
a su vez en un mayor atractivo para los usuarios finales


https://www.bnamericas.com/es/analisis/por-que-los-consumidores-de-bajos-ingresos-en-brasil-migraran-al-mercado-libre-de-energia
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BRECHA/OPORTUNIDADES

Brecha: Brasil tiene un elevado potencial para la generacion de biogas, el
que puede ser incorporado en las redes de gas existentes. Esto genera que
exista una competencia entre energéticos para el uso residencial, entre gas
y electricidad.

Actualmente en Brasil existen estrategias para el acceso a la electricidad,
asi como estrategias para la electrificacion en el sector transporte

Enla NDC de Brasil se menciona que se promovera la electrificacion y el uso
de Biogas, pero no se especifica para que usos se promovera uno o el otro.

OPORTUNIDAD:

Existencia de un sello para artefactos consumidores de energia que puede
ser mejorado en su alcance y su aplicacion; ademas de la existencia del
programa brasilefo de etiquetado (PBE)

OPORTUNIDAD: N
Existe una creciente utilizacion de sistemas solares térmicos para la
generacion de agua caliente sanitaria.

ACTOR

Ministerio de Energia EPE

Ministerio de Energia
PROCEL
INMETRO

Ministerio de Energia

scrores vivcutaos A LA ELECTRIFICACION RESIDENCIAL EN BRASIL

INSTRUMENTO

Desarrollo de una estrategia para la
electrificacion residencial en Brasil.

Extender alcance etiquetado energético (PBE)
a equipos que ayuden a la electrificacion
residencial, como bombas de calor para agua
caliente sanitaria, bombas de calor para
climatizacion y cocinas eléctricas.

Incentivos para incorporacion de equipos bomba
de calor para agua caliente sanitaria como
sistemas de respaldo de los sistemas solares
térmicos.

IMPACTO ESPERADO

Contar con una estrategia exclusiva para la electrificacion en Brasil,
permitira priorizar recursos e iniciativas de implementacion para
lograr reemplazar

El contar con etiquetado energético para equipos de alta eficiencia,
que promueven la electrificacion a nivel residencial tiene como
impacto la generacion de informacion a los usuarios sobre los
consumos de energia esperados, poniendo en evidencia las ventajas
economicas del uso de estos equipamientos.

La utilizacion de sistemas de bombas de calor para agua caliente
sanitaria como sistemas de respaldo para instalaciones solares
térmicas, genera ahorros importantes en los costos para los
usuarios finales.

recie
conf
tales|

Ministerio de Energia
ANEEL
Distribuidoras

Incorporar nuevas medidas para asegurar que
las empresas distribuidoras de energia presenten
mejores tiempos de respuesta ante eventos
catastrdficos.

La incorporacion de nuevas medidas que promuevan un mejor
tiempo de respuesta de las empresas distribuidoras para la
recuperacion del servicio eléctrico podria disminuir la desconfianza
hacia el uso de cocinas eléctricas.

Asignar recursos para una adecuada fiscalizacion
de las medidas existentes (y las potenciales
nuevas medidas) que apuntan al aseguramiento
del suministro eléctrico.

El asignar recursos para una adecuada fiscalizacion de las medidas
existentes para que las empresas distribuidoras cuenten con

una reposicion del servicio expedita, permite tener una mayor
confiabilidad sobre los tiempos de respuesta de las empresas
distribuidoras, aumentando a su vez la confianza de los usuarios
finales en el suministro eléctrico y promoviendo asi indirectamente
la electrificacion a nivel residencial.
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ll. EVALUACION MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS

l.1. SELECCION DE CRITERIOS

Para la evaluacion de las distintas medidas propuestas, se realizé un taller con actores relevantes
en el sector energético de Brasil. Se invitaron a actores del Ministerio de Minas y Energia, de

la Empresa de Pesquisa Energeética, de ANEEL, distintas Universidades, Electrobras, y otras
instituciones como Clima e Sociedade, la cooperacion alemana (GlZ) y el instituto E+ Energia.

Se presentaron las diversas medidas propuestas y se solicitd a los participantes que hicieran
observaciones y propuestas de nuevas alternativas de medidas. Estas observaciones y
nuevas propuestas de medidas fueron incorporadas en la seccion de Andlisis de Brechas y
Oportunidades indicada previamente.

Se solicitd a los participantes asignar un puntaje para el pardametro de "impacto” de una medida
y otro puntaje para el pardmetro de "factibilidad”. El primer puntaje asignado corresponde al
impacto que los participantes del taller estiman que se podria tener en la electrificacion del
sector residencial si es que se llegara a implementar la medida, siendo que un puntaje de 1
significa que la medida tendria un impacto muy bajo de ser implementada y un puntaje 5 que
tendria un gran impacto. El segundo puntaje asociado a la factibilidad, indica la factibilidad de
que la medida indicada se pudiera llegar a implementar, considerando el contexto energético
actual en el pais. Al igual que para el primer indicador, se asigna un puntaje entre 1y 5, en

donde un 1 significa que seria muy dificil de implementar y un 5 significa que es muy factible de
implementar.

En total se evaluaron 14 medidas distintas, y se les asignaron distintos puntajes y se reparten en
cuatro distintos cuadrantes, denominados del | al IV, en donde

» El cuadrante | corresponde a proyectos de alta factibilidad y alto impacto, por lo que
deberian priorizarse. Estos proyectos se denominan como "quick wins"

» El Il cuadrante representa aquellos proyectos de baja factibilidad y de alto impacto, por
lo que su realizacion requiere de un esfuerzo importante para poder alcanzar el impacto
esperado. Estos proyectos se denominan como "proyectos importantes”.

» _El cuadrante lll representa aquellos proyectos que se determind que son de baja prioridad y
bajo impacto, por lo que deberian

» El cuadrante |V representa aquellas tareas con una alta factibilidad pero un impacto bajo,
por lo que se denominan "tareas ingratas”
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ILUSTRACION 2 FACTIBILIDAD VS IMPACTO DE LAS DISTINTAS MEDIDAS PLANTEADAS.

MI1 Desarrollo de una estrategia para la electrificacion residencial en Brasil.

Definicion de cudles seran los usos y zonas geograficas en los cuales se promovera la electrificacion en el
M2 sector residencial, diferenciando claramente de aquellas en donde se favorecera el uso de otras energias
renovables.

Desarrollo de instrumentos financieros como créditos verdes para el fomento de la adquisicion de

M3 , . .
tecnologias que permitan desplazar los consumos en horario punta.

Desarrollo de pilotos de edificaciones utilizando bombas de calor centralizadas para agua caliente
M4 sanitaria. Los proyectos piloto de bomba de calor para ACS pueden ser como respaldo de sistemas solares
0 como proyectos “stand alone”

Normativa para exigencias minimas de edificaciones “full electric” o edificaciones listas para “full electric”

M5 (“full electric ready”). La normativa estara acotada azonas urbanas con buen servicio de distribucion
eléctrica.
M6 Establecer tarifas eléctricas con.componente horaria a nivel residencial. Fomento de estas tarifas en el
sector residencial,
M7 Fomento de la utilizacion de tecnologias para la generacion de ACS con sistemas de acumulacion.
TN S . . .
M8 Disminucion gradual de la potencia requerida para poder optar a mercado no regulado de electricidad,
{ J hasta un minimo de 300kW.
\ /
\\ // . . .. . sy
~— M9 Fomento a la oferta para modernizar el parque de aires acondicionados (etiquetado energético)
PN Realizacion de un-estudio sobre el efecto de los incentivos tributarios o cargas arancelarias sobre el uso
S / \ . . . . . . . .
N/ N\ MI0 de componentes de baja eficiencia en los sistemas de aire acondicionado.
/ \ / \ . L. e . . .
( ) | \‘ En base a los resultados del estudio, se deberan-implementar las modificaciones necesarias para evitar
\ )\ )i este efecto indeseado.
\ P \
. N\ / . e . . . . .
N MmN Extender alcance etiquetado energético (PBE) a equipos que ayuden a la electrificacion residencial, como
bombas de calor para agua caliente sanitaria, bombas de calor para climatizacion y cocinas eléctricas.
//’”7'“\\ //’7"\Mu Incentivos para incorporacion de equipos bomba de calor para agua caliente sanitaria como sistemas de
/ e N . , .
‘ u‘ / \ /" respaldo de'los sistemas solares térmicos.
\ / [ | / \
\ / | | [ \ . T . .
N4 Ml3/ . Incorporar nuevas medidas para asegurar que las empresas distribuidoras de energia presenten mejores
\ / \_ tiempos de rebpuesta ante eventos catastroficos.
— - Mi4 Asignar rec recursos par{una*adeguada fiscalizacion de las medidas existentes (y las potenciales nuevas
/ N\ med+das) que apunta aseguramlento del suministro eléctrico.

\ / VRN \ ) \\ /
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IV. ANALISIS DE IMPACTO DE LOS INSTRUMENTOS
PRIORIZADOS (3) - EVALUACION EN BASE A SIMULACION /
MODELAMIENTO SI ES POSIBLE

En esta seccidn se revisan con un detalle mayor al indicado en la seccion de Andllisis de Brechas y
Oportunidades, justificando en la medida de la posible la cuantificacion del impacto de la medida
propuesta.

M1I:
DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA PARA LA ELECTRIFICACION RESIDENCIAL EN BRASIL.

» IMPACTO ESPERADO: Confar con una estrafegia exclusiva para la electrificacion en Brasil,
permitird priorizar recursos e iniciativas de implementacion para la electrificacion residencial.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Brasil cuenta con diversas estrategias para cumplir metas
impuestas, en el ambito de biocombustibles, expansion del sector eléctrico y ofras. LaNDC
menciona que Brasil utilizard la electrificacion y el uso de biocombustibles en el sector residencial,
especificamente para coccion.

Elimpacto de tipo cudlitativo indicado viene del hecho de que se han definido en la NDC los
lineamientos generales para la electrificacion y el uso de biocombustibles en el sector residencial,
y la estrategia se presenta como el siguiente paso para concretar los lineamientos establecidos
a través de la asignacion de recursos, definicion de organismos involucrados, tiempos de
implementacion y ofros aspectos.

M2:

DEFINICION DE CUALES SERAN LOS USOS Y ZONAS GEOGRAFICAS EN LOS CUALES SE
PROMOVERA LA ELECTRIFICACION EN EL SECTOR RESIDENCIAL, DIFERENCIANDO CLARAMENTE
DE AQUELLAS EN DONDE SE FAVORECERA EL USO DE OTRAS ENERGIAS RENOVABLES.

» |IMPACTO ESPERADO: Contar con una definicién clara de cudles serdn los usos finales o los
segmentos dentro del sector residencial en los cuales se promoverd la electrificacion como
parte del NDC, permitird lograr mejor foco para esto, asi como desarrollar los incentivos
adecuados.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: En la NDC se menciona como lineamiento para el sector
residencial que la coccion de alimentos serd suplida a través del uso de biocombustibles. La
coccion representa el mayor uso de energia final dentro de los hogares, por lo que, si se busca
la electrificacion, el uso de biocombustibles representa una clara competencia para esto.

Otro uso importante dentro del sector residencial es el uso de agua caliente sanitaria, el cual
estd siendo abordado actualmente para reducir el uso de combustibles fosiles a través de
soluciones solares. Ademas de esto, se tiene que en muchas ciudades cdlidas, no se utiliza

\ yan agua caliente sanitaria, mientras que en las ciudades en las que si es comun el uso de agua
- cdliente sanitaria; las duchas eléctricas parecen ser la opcién mds comun, aunque tienen el
inconveniente de ser caras en su operacion y tener grandes potencias de consumo.

Debido a esta sjituacion particular para Brasil, es que resulta absolutamente necesario definir,
ya sea dentro de la estrategia de electrificacion residencial o en algun instrumento adicional,
cudles serdn los usos finales de energia en el sector residencial en donde se priorizard la
electrificacion. También es necesario identificar aquellos casos en los que ya se utiliza la
electricidad como energético para un uso final, pero existen potenciales mejoras en los

rendimientos o en recambios tecnoldgicos.
y \ g ] \ y

\. /
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M3:

DESARROLLO DE INSTRUMENTOS FINANCIEROS COMO CREDITOS VERDES PARA EL FOMENTO
DE LA ADQUISICION DE TECNOLOGIAS QUE PERMITAN DESPLAZAR LOS CONSUMOS EN
HORARIO PUNTA.

» IMPACTO ESPERADO: El incentivo de soluciones eléctricas de menor potencia, con baterias
de acumulacion de calor, permite desplazar consumos en hora punta a horarios valle.
Disminucion de entre un 50 y 70% en los consumos eléctricos asociados a generacion de
agua caliente sanitaria. Aumento en la demanda de tecnologias de generacion de ACS.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Uno de los usos finales en el sector residencial mas
importantes, luego de la coccidn, corresponde al agua caliente sanitaria. Esta se satisface
principalmente utilizando duchas eléctricas de cabecera, las que funcionan con resistencias
eléctricas y demandan una potencia eléctrica de entre 3 y 7kW?®. El uso de las duchas
potencialmente genera una demanda elevada de electricidad durante las horas punta, y
ademds genera grandes costos para los usuarios finales.

Las resistencias eléctricas tienen una eficiencia de 100%. Es decir, foda la energia eléctrica
consumida es fransformada en calor. Como parte de la estrategia para seguir promoviendo
la electrificacion de manera eficiente, se debe incentivar el uso de soluciones mas eficientes
como las bombas de calor, que permiten trabajar con una eficiencia de al menos un 250%°.
Estas tecnologias han tenido importantes avances tecnolégicos; los primeros modelos de
bombas de calor funcionaban con altas eficiencias generando agua hasta 35 o 400, mientras
que a temperaturas superiores funcionaban con un rendimiento mas bajo, llegando a tener
rendimientos similares al de una resistencia eléctrica para temperaturas por sobre 500.

Los equipos modernos permiten generar temperaturas de 450 a 600 con altas eficiencias.
Los rendimientos de los equipos permiten concluir que los costos de operacion para la
generacion de agua caliente sanitaria se espera que se reduzcan entre un 50 y 70% para los
usuarios de estas tecnologias.

Por otro lado, estas tecnologias requieren un alto costo'de inversion, en particular si se
comparan con artefactos tradicionales como duchas con resistencias eléctricas, en donde
el costo puede ser entre 10 y 15 veces superior. Si bien existe una tendencia a la baja de los
precios de las bombas de calor, se requierenaun de instrumentos financieros que faciliten
a desarrolladores de proyectos a utilizar estas tecnologias al mismo tiempo que mantiene
precios competitivos.

M4:

DESARROLLO DE PILOTOS DE EDIFICACIONES UTILIZANDO BOMBAS DE CALOR CENTRALIZADAS
PARA AGUA CALIENTE SANITARIA. LOS PROYECTOS PILOTO DE BOMBA DE CALOR PARA ACS
PUEDEN SER COMO RESPALDO DE SISTEMAS SOLARES O COMO PROYECTOS “STAND ALONE"

» |IMPACTO ESPERADO: Proyectos demostrativos para mostrar los beneficios en cuanto
acostos, en relacion a proyectos de generacion de agua caliente sanitaria a gas y a
electricidad con resistencias eléctricas.

La elaboracion depilotos permitirdi generar posteriormente instancias de difusion de
resultados y elaboracién de casos de estudio, para una replicacion adecuada.

5  Como referencia, la capacidad maxima de un empalme eléctrico residencial en el casa de Chile es de 10kW.

6 Esta eficiencia mayor a un/100% se debe a que se utiliza el aire tipicamente como una fuente de calor. La energia extraida del aire no es contabiliza-
daen el célculg del rendimiento y solamente se considera el eociente entre la energia eléctrica consumida por la bomba de calor y el calor generado.
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» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Como se menciond previamente, los costos de
operacion de tecnologias eficientes podrian ser hasta un 50 o 70% menor que las tecnologias
de resistencia eléctrica. Se estima que una buena herramienta para demostrar la efectividad
de estas tecnologias y promover su replicacion es a fraves de pilotos demostrativos que
puedan hacer difusion de los resultados.

MS5:

NORMATIVA PARA EXIGENCIAS MINIMAS DE EDIFICACIONES “FULL ELECTRIC" O EDIFICACIONES
LISTAS PARA “FULL ELECTRIC" (“FULL ELECTRIC READY"). LA NORMATIVA ESTARA ACOTADA A
ZONAS URBANAS CON BUEN SERVICIO DE DISTRIBUCION ELECTRICA.

» IMPACTO ESPERADO: Las nuevas edificaciones estardn preparadas para tener instalaciones
full electric, lo que serd un incentivo para que los usuarios finales del edificio no tengan
inconvenientes al incorporar artefactos eléctricos.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: En zonas urbanas, con estabilidad de suministro en la
red eléctrica, se pueden desarrollar requerimientos para edificaciones full electric. Se tienen
diversos ejemplos de este tipo de iniciativas a nivel internacional, en donde se ha visto que
los desarrolladores inmobiliarios optan por la definicion de edificios full electric debido alas
ventajas como la reduccion de los costos de mantenimiento y post venta, la reduccion de
los costos de instalacién, o la posibilidad de sumar las demandas eléctricas de un edificio de
departamentos para poder optar a tarifas libres. En una primera etapa se pueden definir los
requerimientos minimos para edificios full electric, mientras que en el mediano o largo plazo
se pueden establecer zonas en las cuales este requerimiento se hace obligatorio.

Mé:
ESTABLECER TARIFAS ELECTRICAS CON COMPONENTE HORARIA A NIVEL RESIDENCIAL.
FOMENTO DE ESTAS TARIFAS EN EL SECTOR RESIDENCIAL

» IMPACTO ESPERADO: La tarificacion horaria, en conjunto con la acumulacion de agua
caliente sanitaria permitiria incentivar el uso de energia eléctrica para la generaciéon de ACS
sin que esto signifique Mayores costos para los usuarios ni altas demandas pico, ya que la
acumulacion de agua permite distribuir la.carga eléctrica durante el dia.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Existen diversas experiencias internacionales en donde
la existencia de tarifas residenciales horarias resultan efectivamente en un desplazamiento
de la hora punta. Las tarifas horarias permiten ofrecer en horarios de baja demanda
tarifas eléctricas que pueden ser hasta un 50% inferiores a las tarifas eléctricas durante el
horario valle o el horario punta.Para poder realizar este desplazamiento de consumo en
el sector residencial, es necesario poder almacenar la energia térmica generada para el
calentamiento de agua, lo que se logra con un estanque. Se esfima que el acceso a tarifas
residenciales seria un incentivo adecuado para fomentar la electrificacion a nivel de vivienda.

M7:
FOMENTO DE LA UTILIZACION DE TECNOLOGIAS PARA LA GENERACION DE ACS CON SISTEMAS
DE ACUMULACION.

» IMPACTO ESPERADO: Reduccion de demanda de horas punta en el sistema eléctrico. Aplanar
la curva/de demanda eléctrica, bajando los costos asociados a la demanda en hora punta.

» - ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Un sistema con acumulacion de agua puede requerir
hasta un 15% del total de potencia eléctrica que requiere un sistema de produccion
instantanea. Adicionalmente, la'generacion de agua caliente para uso sanitario puede
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generarse en horarios distintos al de utilizacion, con lo que se desplaza el consumo de hora
punto, reduciendo asi la demanda sobre la red de distribucion.

MS8:
DISMINUCION GRADUAL DE LA POTENCIA REQUERIDA PARA PODER OPTAR A MERCADO NO
REGULADO DE ELECTRICIDAD, HASTA UN MINIMO DE 300KW.

» |IMPACTO ESPERADO: Se espera que las nuevas edificaciones, particularmente condominios
y edificios de departamentos, puedan participar del mercado no regulado de electricidad,
pudiendo asi gestionar la demanda de energia eléctrica y reducir sus costos a través de la
gestion de la demanda. Esto podria permitir una reduccion del costo de electricidad para el
uso de soluciones eléctricas para generacion de ACS, coccion y climatizacion.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: El interés en el mercado brasilefio por optar a clientes
libres estd condicionado por los potenciales costos menores de tarifa. Esto en conjunto
con un desplazamiento de la demanda en horas punta, podria eventualmente lograr un
costo unitario de energia eléctrica entre un 15 y un 30% menor con respecto a una tarifa
convencional residencial, lo que a su vez tiene la oportunidad de transformarse en una
alternativa atractiva para edificios de departamentos, ya que pueden contar con un Unico
empalme y contar con tarifa de cliente libre.

M9:
FOMENTO A LA OFERTA PARA MODERNIZAR EL PARQUE DE AIRES ACONDICIONADOS
(ETIQUETADO ENERGETICO).

» |IMPACTO ESPERADO: El acceso a crédito y las mejoras en las condiciones econdmicas de
las familias ha significado un incremento en la demanda por sistemas de aire acondicionado.
Esto es un momento adecuado para el fortalecimiento de las alternativas de sistemas con
altos estandares de eficiencia energética.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Si bien Brasil cuenta con exitosos programas de
etiquetado energeético para artefactos (ENCE), estos deben ser actualizados para incorporar
recambios tecnoldgicos recientes y reflejar las ventajas de fecnologias de alta eficiencia.
Debe ademads permitir comparar alternativas que utilizan diferentes energéticos.

MIO:

REALIZACION DE UN ESTUDIO SOBRE EL EFECTO DE LOS INCENTIVOS TRIBUTARIOS O CARGAS
ARANCELARIAS SOBRE EL USO DE COMPONENTES DE BAJA EFICIENCIA EN LOS SISTEMAS DE
AIRE ACONDICIONADO.

En base a los resultados del estudio, se deberdn implementar las modificaciones necesarias para
evitar este efecto indeseado.

» IMPACTO ESPERADO: Como resultados de la implementacion de esta medida, se espera
contar con equipos de climatizacion y generacion de agua caliente sanitaria con mejores
rendimientos operacionales, lo que se traduce a su vez en un mayor atractivo para los
usuarios finales

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Se cuenta con el antecedente de que existen incentivos
tributarios para artefactos de aire acondicionado que cuenten con un cierto porcentaje o
con ciertas componentes de fabricacion nacional. Si bien esta estrategia de subsidio es parte
de una politica pararincentivar la industria nacional, se debe revisar su impacto sobre las
eficiencias de los equipos. Se requiere un estudio detallado que indique distintas alternativas
que permitan mantener |a fabricacion nacional en la mayor medida de lo posible, a la

33



TRANSICION
59 %— ENERGETICA A NIVEL
+e2> RESIDENCIAL itz

vez que las eficiencias de los equipos estén en el estado del arte. La realizacion de este
estudio requiere una inversion baja en comparacion a los resultados que podria ofrecer y las
medidas que se podrian implementar.

M1

EXTENDER ALCANCE ETIQUETADO ENERGETICO (PBE) A EQUIPOS QUE AYUDEN A LA
ELECTRIFICACION RESIDENCIAL, COMO BOMBAS DE CALOR PARA AGUA CALIENTE SANITARIA,
BOMBAS DE CALOR PARA CLIMATIZACION Y COCINAS ELECTRICAS.

» IMPACTO ESPERADO: El contar con etiquetado energético para equipos de alta eficiencia,
que promueven la electrificacion a nivel residencial tiene como impacto la generacion de
informacion a los usuarios sobre los consumos de energia esperados, poniendo en evidencia
las ventajas economicas del uso de estos equipamientos.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: La extension del alcance del etiquetado energético a
artefactos que permitan la electrificacion residencial, asi como a artefactos a gas, permitird
a los usuarios determinar cudles son los potenciales costos de operacién de las distintas
alternativas, lo que podria a su vez ser un incentivo para la compra de artefactos eléctricos
de alfa eficiencia.

MI12:
INCENTIVOS PARA INCORPORACION DE EQUIPOS BOMBA DE CALOR PARA AGUA CALIENTE
SANITARIA COMO SISTEMAS DE RESPALDO DE LOS SISTEMAS SOLARES TERMICOS.

» |IMPACTO ESPERADO: La utilizacion de sistemas de bomibas de calor para agua caliente
sanifaria como sistemas de respaldo para instalaciones solares térmicas, genera ahorros
importantes en los costos para los usuarios finales.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Actualmente existe un fomento importante del uso de
energia solar para la generacion de agua caliente sanitaria en Brasil, lo que se ha reflejado
en un aumento importante en su utilizacion en los Ultimos afios. Muchas veces este tipo de
soluciones son insuficientes para abastecer la demanda durante fodo el afio o en horarios
en donde escasea la radiacion solar, por lo que es una prdctica comun el instalar equipos
de respaldo de los sistemas solares para poder abastecer la demanda cuando los primeros
no.tengan la capacidad. Dentro de los equipos de respaldo se pueden utilizar tecnologias
convencionales de calefaccion como calderas de combustibles fosiles, bombas de calor o
equipos de resistencia eléctrica. Se propone que el uso de incentivos como créditos blandos o
franquicias fributarias se puedan utilizar para aquellos sistemas solares que utilicen bombas
de calor.como equipos de respaldo. Este tipo de soluciones podria ser especialmente
atractiva para edificios de departamentos.

MI13:
INCORPORAR NUEVAS MEDIDAS PARA ASEGURAR QUE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE
ENERGIA PRESENTEN MEJORES TIEMPOS DE RESPUESTA ANTE EVENTOS CATASTROFICOS.

» IMPACTO ESPERADO: La incorporacion de nuevas medidas que promuevan un mejor tiempo
de respuesta de las empresas distribuidoras para la recuperacion del servicio eléctrico podria
disminuir la desconfianza hacia el uso de cocinas eléctricas.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: La electrificacion a nivel residencial requiere que se
de certeza a los usuariosde que podrdn acceder a servicios bdsicos como coccion y agua
caliente la mayor cantidad de tiempo posible. Eventos recientes han demostrado que la
capacidad de respuesta de las empresas de distribucion no es lo suficientemente rdpida
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o amplia, existiendo sectores que estuvieron hasta 6 dias sin servicio de electricidad. Este
tipo de situaciones representa un desincentivo a la electrificacion de los principales usos
energéticos de la vivienda, por lo que se deben establecer nuevas medidas para poder
hacer frente a este tipo de situaciones. Las medidas a implementar podrdn ser de diversa
indole, como el contar con mayor personal de apoyo, aumento en las medidas de seguridad,
aumento en los presupuestos destinados a reparacion, aumento en los stocks, etc. Debe
revisarse estas medidas con atencion para que no signifique un aumento desproporcionado
de la tarifa hacia los usuarios finales.

M14:

ASIGNAR RECURSOS PARA UNA ADECUADA FISCALIZACION DE LAS MEDIDAS EXISTENTES (Y
LAS POTENCIALES NUEVAS MEDIDAS) QUE APUNTAN AL ASEGURAMIENTO DEL SUMINISTRO
ELECTRICO

» IMPACTO ESPERADO: El asignar recursos para una adecuada fiscalizaciéon de las medidas
existentes para que las empresas distribuidoras cuenten con una reposicion del servicio
expedita, permite tener una mayor confiabilidad sobre los tiempos de respuesta de las
empresas distribuidoras, aumentando a su vez la confianza de los usuarios finales en el
suministro eléctrico y promoviendo asi indirectamente la electrificacion a nivel residencial.

» ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION: Segun lo indicado por los asistentes al taller de priorizacion
de las medidas, una parte importante del porqueé existié una demora en la respuesta de las
empresas distribuidoras, es porque no existe una adecuada fiscalizacion de las medidas ya
existentes. Se debe realizar un estudio que permita determinar un éptimo de fiscalizacion
para evitar este tipo de incidentes, asignar responsables, tiempos de implementacion y otros
elementos que permitan maximizar los tiempos de disponibilidad de red.




TRANSICION
ENERGETICA A NIVEL
RESIDENCIAL | it

EBP@ ‘ i ) Stanford University &) l&”&‘;gﬁ'm\[’ | | () p mi’gzexﬁﬁ;; 3@%“% \IH)SY}leln!‘ag
Colombia




	_heading=h.7xj1wbfxtqft
	_heading=h.9a2yoalz6egv
	_heading=h.udye7nn5ae1

